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The invention concerns an air conditioning system for the interior of a motor vehicle, with at least a first 
compressor, which is intended for compressing a refrigerant, suitable for the condition enterprise, a 
condenser, to which compressed refrigerant can be supplied, a first expansion organ, to which from the 
condenser withdrawing refrigerant can be supplied, an evaporator, that the first expansion organ is 
downstream and a cooling memory, which is intended in addition in particular, in the condition enterprise 
of the air conditioning system to be unloaded. 
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Die f olgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereleliten Untarlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) EInsatz eines Kaltespeichers zur COP<Optimierung eines Kaltekrelslaufes 
@ Die Erfindung betrifft ein zum Standbetrleb geeignetes 

KHmatisierungssystem fQr den Innenraum eines Kraft> 

fahrzeugs, mit zumindest einem ersten Kompressor (10), 

derzum Komprimieren eines Kaltemittels vorgesehen ist 

einem Kondensator (12), dem komprimiertes Kaltemrtte! 

zugefuhrt werden kann, einem ersten Expansionsorgan 

(14), dem aus dem Kondensator (12) austretendes Kalte- 

mittel zugefuhrt werden kann,einem Verdampfer (16),d8r 

dem ersten Expansionsorgan (14) nachgeschaltet ist, und 

einem Kaltespeicher (18), der insbesondere dazu vorge- 
sehen ist, im Standbetrleb des Klimatisierungssystems 

enttaden zu werden. 

ErfindungsgemaS ist vorgesehen, dass das Klimatisie- 
rungssystem dem Kaltespeicher (18) zum Laden des Kal- 
tespeichers (18) aus dem Kondensator (12) austretendes 

■ Kaltemittel zufuhren kann und dass es beim Entladen des 

, Kaltespeichers (18) frei werdende Kalte zur Verringerung 

I der Kondensationstemperatur verwenden kann. 
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Beschreibung Kalleaggrcgal besteht aus einem Kompressor, einem Kon- 

densator und einem Veidampfer, wobei letzterer zur tfber- 
[0001] Die Erfindung betrifift ein zum Standbetrieb geeig- tragung der Kalte auf den KaltetrSger vorgeschen ist. Der 
nelcsKlimalisierungssyslemriirdenlnnenraumeinesKrafl- Kallctrager wild bedarfsweise einem Kiatespeicher und/ 
fahrzeugs, mil zumindest einem erslen Kompressor. der zum 5 odcr einem KOhlkdrper zugefiihrl. Mindeslens eine Pumpe 
Komprimieren eines Kaltemitiels voigesehen ist, einem zur Erzeugung eines Kiihltragerstioms sowie Ventilmiuel 
Kondensator, dem koraprimiertcs - Kaltemittel zugefUhrt zurEinstellungdesjeweiligcnKaitetragerstromsbildeneine 
werden kann, einem ersten Expansionsorgan, dem aus dem Verteileinhcit, die gemeinsam mit einer Regeielektronik in 
Kondensalor austretendes Kaltemittel zugefuhrt werden einem Gehause angeordnet ist Bei der Einrichtung gemSB 
kann, einem Verdampfer. der dem ersten Expansionsorgan 10 der DE 199 04 617 Al ist somit ein mit einem Kaltemittel 
nachgeschaltet ist und einem Kaltespeicbei; der insbeson- gefiillter KSltemittelkreislauf und ein von diesem getiennter 
dcre dazu voigesehen ist, im Standbetrieb des Klimatisie- mit einem Glykol/Wasser-Gemisch gefflUter KaitctrSger- 
rungssystems entladen zu werden. kieislauf voigesehen. 

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahien zum [0007] Die bekannten, auf der Grundalgc eines KSltespei- 
KuWen des Innenraunis eines Kraftfahrzeugs, insbesondeie 15 chers arbcitcnden KlimatisiCTungssysteme weisen ein im 
im Standbetrieb, mit einem Klimatisierungssystem das um- VerhSltnis zur insbesondere im Standbetrieb erzielbaren 
^^^V Leistung unerwOnscbt hohes Gewicht auf, was insbesondere 

zumindest einen ersten Kompressor, der zum Komprimieren auf dem PKW-Sektor problematisch ist 
eines Kaltemittels vorgesehen ist, dnen Kondensator, dem [0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 
komprimiertes Kaltemittel zugefiihrt werden kann, ein or- 20 tungsgemaBen Klimatisieningssysteme und die gatmngsge- 
sies Expansionsorgan, dem aus dem Kondensator austrcten- maBen Verfahren derart weiterzubilden, dass die vorstehend 
des Kaltemittel zugefuhrt werden kann, einen >ferdampfcr, erlautraten Probleme durch eine Erhohung der KSlteanla- 
der dem ersten Expansionsorgan nachgeschaltet ist und ei- genleistungszahl (COP) vermieden oder zumindest verrin- 
nen Kaltespeicher, der insbesondeie dazu voigesehen ist, im gert werden. 

Standbetrieb des Klimatisierungssystems endaden zu w»- 25 [0009] Diese Aufgabe wird duich die Merkmale des unab- 

hangigen Anspruchs geldst 

[0003] Die Klimatisierung beziehungsweise KUhlung von [0010] Vorteilhafte Ausgcstaltungen und Weiterbildungen 
Fahrzeuginnenraumen im Stand gewinnt aufgrund der der Erfindung ergebensich aus den abhangigenAnspriichen. 
wachsenden Komfortanspriiche der Insassen zunehmend an [0011] Das erfindungsgenuiBe Klimatisierungssystem 
Bedeutung, wobei hierbci die Nutzung der Motorkraft des 30 baut auf dem gattungsgemaBen Stand der Tfechnik dadurch 
Fahrzeugs aufgrund gesetzlicher Bestimmungen nicht er- auf, dass es dem KMltespeicher zum Laden des Kaltespei- 
laubt beziehungsweise aus Umweltgesichtspunkten nicht cheis aus dem Kondensator austretendes KSltemittel zufuh- 
sinnvoU ist. Im Zusammenhang mit aucb zum Standbetrieb ren kann und dass es beim Entladen des KSltespeichers frei 
geeigneten Klimatisierungssystemen fiir Kraftfahrzeugin- werdende Kalte zur Veiringerung der Kondensationstempe- 
nenraume wurden bisher verscWedcne L6sungsansatze ver- 35 ratur verwendcn kann. Die Erfindung sieht somit vor, die er- 
folgt beziehungsweise lealisiert forderUche Kaite auch im Standbetrieb durch einen Kom- 

[0004] BeispielsweisebdmitBlei-Saure-Batterienausge- pressionskaltekreislauf zu erzeugen, wobei die Kalteanla- 
stattetenKra£tfahrzeugen,dieeinl2V-Bordnetzaufweisen, genleistungszahl (COP) im Standbetrieb dadurch erhoht 
ist die Klimadsierung ttber einen elektiisch angetriebenen wird, dass in dem Kfiltespeicher gespeicherte Kalte zur Ver- 
Kompressor problematisch, weil hohc Str5me und hohc 40 ringerung der Kondensationstemperatur verwendet wird. 
Batteriekapazitaten zum Betiieb des Kompressors erforder- Weil die KaiteanlagenleisOingszahl (COP) duich das Enda- 
lich sind und weil die Batlcrieladung wahrend der Fahrt in den des Kaitespeichers erhoht wird, ist im Veigleich zum 
vielen Fallen nur Ober zusatzliche Generatoren mdgUch ist * Normalbetrieb eine geringere Kompressorleistung ausrei- 
Ein Grund hierfUr besteht darin, dass beispielsweise in ci- chend. Dies erlaubt beispielsweise den Einsatz eines elek- 
nem Personenkraftwagen eine hohe Kalteleistung von zirka 45 trisch angetriebenen Kompressors zur Standklimatisierung. 
3-4 kW eifordaflich ist, um die Fahrzeugkabine auf ange- Derartigc elektrische Kompressoicn mit vergleichsweise ge- 
nehme Temperaturen abzukiihlen. Mit einw Kaiteanlagen- ringer Leistung kdnnen problemlos uber Blei-Saure-Balte- 
leistungszahl (COP) von 2-3 und einem angenommenen rien beziehungsweise ein 12 V-Bordnetz angetrieben wer- 
Verdichter-beziehungsweise Kon^)ressormotorwirkungs- den. Zusatzlich oder altemativ kommt auch eine Energiever- 
grad 

von 70-80% eigibt sich fiir einen elektrisch angetriebe- 50 sorgung iiber andeie Boidnetze, wie beispielsweise 24 V- 
nen Kompressor beispielsweise ein elektrischer Leistungs- oder 42 V-Boidnetze. und andere Batterien. wie beispiels- 
bedarf von 1,3-2,8 kW. Zum Standbetrieb geeignete elektri- weise Uthium-Ionen-Batterien, sowie uber Brennstoffzellen 
sche Klimaiisierungssysteme fiihren als Folge davon zu ho- und/oder zumindest teilweise Uber Solarsysteme in Be- 
hen Kosten und weisen ein hohes Gewicht auf. tracht Durch die erfindungsgemaBe Losung ergibt sich im 

[0005] Weiterhin sind zum Standbetrieb geeignete Klima- 55 Veigleich zu den bekannten Klimatisierungssystemen ein 
dsierungssystemebekannt, die auf der Grundlage eines ther- geringeres Gewicht Dies gilt sowohl im VCTgleich zu be- 
mischen Katespdchers arbeiten. insbesondere auf der kannten elektrischen Systemen, bei denen insbesondere die 
Grundlage eines Latentkaitespeichers, wobei der Speicher erforderlichen Batterien zu einem hohen Gewicht fUhren, als 
wahrend der Fahrt geladen wird und im Stand entladen wer- auch im Veigleich zu bekannten Latentspeichersysiemen, 
den kann. Die Kalte wird dabei Uber Energietrager wie bei- 60 bei denen der Laientspeicher eine sehr groBe Kapazital auf- 
spielsweise Wasser/Glykol, Luft oder Kaltemittel aus dem weisen muss, was ebenfalls zu einem hohen Gewicht fuhrt. 
Kaltespeicher in das Fahrzeug transportiert. Da die Vermeidung eines hohen Gewichts insbesondere im 

[0006] Ein derartiges zum Standbetrieb geeignetes Klima- Zusammenhang mit Personenkraftwagen als besonders 
tisierungssystem ist beispielsweise aus der gatmngsgema- wichtig eingeschatzt wird, kann die Erfindung, ohne darauf 
Ben DE 199 04 617 Al bekannt. Diese Druckschrift betrifift 65 beschrankt zu sein, insbesondere auf diesem Sektor in vor- 
eine Einrichtung zur Kuhlung der einem Fahrzeuginnen- teilhafter Weise eingeseizi werden. 

raum zufuhrbaren Luft, wobei die Einrichtung ein Kalteag- [0012] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform 
gregat und einen sekundaren Kaltekrcislauf umfasst. Das des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems ist vorgese- 
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hen, dass es dem Kaltespeicher zum Eniladen des Kaltespei- chers als Kondensator umfasst die Erfindung auch ein Kli- 
chers komprimiertes Kaltemittel zufuhren kann. In diesem matisieningssystem, bei dem voigesehen isi, dass es zum 
Fall arbeitet der Kaltespeicher wahrend seiner EnUadung als Endaden des KSitespeichers einen Gasstrom, insbesondere 

Kondensator, in dem cine niedrigere Kondensationslempe- einen Luflstrom, zunachst durch den Kaltespeicher und/oder 
ratur erzielt wird als sie im Normalbetrieb in dem standard- 5 an dem Kaltespeicher vorbei und danach durch den Konden- 

maBig vorgesehenen Kondensator herrscht sator und/oder an dem Kondensator vorbeifiihrcn kann. Um 
[0013] Insbesondere im vorstehend erlaulerten Zusam- eine mdglichst gute WSnneabcrtragung zu erzielen, ist so- 

menhang ist bei dem erfindungsgemaBen Klimaiisierungs- wohl der Kfiltespeicher als auch der Kondensator vorzugs- 

systcm vorzugsweise weiterhin vorgesehen, dass dem Kal- weise lamellenartig ausgestaltet Der Kondensator wird ba 

tespttcher zum Laden des Kaltespeichers ein zweites Ex- lO dieser Ldsung durch den kalten Gasstrom von auBen ge- 

pansionsorgan voigeschaltet ist. Allemativ konnten geeig- kiihll, so dass die Kondensationstemperatur im Vw^leich zu 

nete Ventileinrichtungen voigesehcn sein, um das dem Kon- einem Betrieb ohne SuBeie KOhlung gesenkt wird. 

densator zugeordnete erste Expansionsoigan bei der Enila- [0021] Das erfindungsgemSBe Verfahren baut auf dem 

dung des Kaltespeichers dem Kaltespeicher vorzuschalten. gattungsgemaBen Stand der Tsdmik dadurch auf, dass es die 

Durch das voigeschaltete zweite Expansionsorgan kann der ts folgenden Schritte umfasst: Laden des Kaltespeichers durch 

Kaltespeicher beim Laden als Voxlampfer betrieben wer- Zufuhren von aus dem Kondensator austietendem Kaltemit- 

tel zu dem Kaltespeicher und Verwenden von beim Entladen 

[0014] Hne bevorzugtc Weiterbildung des erfindungsge- des Kaltespeichers &ei werdender Kaite zur Verringerung 

maBen Klimaiisierungssyslcms sicht vor. dass dem Kalte- der Kondensationstemperatur. Dadurch eigeben sich die im 

speicher beim Entladen des Kaltespeichers weniger stark 20 Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Klimatisie- 

komprimiertes Kaltemittel zugefiihrt wird, als es beim La- rungssystem eiiauterten Varteile in gleicher oder ahnUcher 

den des Kaltespeichers dem Kondensator zugefiihrt wird. Weise, weshalb zur Vermeidung von Wiederholungen auf 

Der niedrigere Druck ergibt sich dabei durch die erfindungs- die entsprechenden Textpassagen verwiesen wird. 

gemaB beim Entladen des Kaltespeichers veningerte Kon- [0022] Gleiches gilt sinngemaB fiir die folgenden bevor- 

densationstemperatur und fiihrt zu der crhohten Kalteanla- 25 zugten Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Verfah- 

genleistungszahl (COP). Somit ist wahrend der Entladung rens, wobei auch bezuglich der damit verbundenen Eigen- 

des Kaltespeichers eine niedrigere Kompressorleistung aus- schaften und Vorteile auf die entsprechenden Ausfiihrungen 

reichend, um beispielsweise bei der Standklimatisierung im Zusammenhang mit dem erfindungsgemaBen Klimatisie- 

eine ausreichend hohe Kaiteleistung zu erzeugen. rungssystem verwiesen wird. 

[OOlS] In diesem Zusammenhang ist bei dem erfindungs- 30 [0023] Eine bevorzugtc Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Klimatisierungssystem vorzugsweise weiterhin gemaBen Verfahrens sieht vor, dass dem Kaltespeicher zum 
vorgesehen, dass dem Kaltespeicher beim Entladen durch Endaden des Kaltespeichers komprimiertes KaltemiUel zu- 
einen zweiten Komprcssor komprimiertes Kaltemittel zuge- gefuhrt wird. 

[0024] Insbesondere in diesem Zusammenhang sieht das 

[0016] Dabei wird bevorzugt, dass der zweite Kompressor 35 erfindungsgemSBe Verfahren vorzugsweise weiterhin vor. 

eine geringere Leistung als der erste Kompressor aufweist dass dem Kaltespeicher das aus dem Kondensator austre- 

Die geringere Leistung des zweiten Kompressors ist ausiei- tende Kaltemittel beim Laden des Kaltespeichws ttber ein 

chend, da, wie oben bcreits erlautert. dem Kaltespeicher zweites Expansionsorgan zugefiihrt wird. 

beim Entladen vorzugsweise weniger stark komprimiertes [0025] Dabei kann bei dem erfindungsgemaBen Verfahren 

Kaltemittel zugefiihrt wild, als esbdm Laden des Kaltespei- 40 weiterhin vorgesehen sein, dass dem Kaltespeicher beim 

chers dem Kondraisator zugefiihrt wird. Endaden des Kaltespeichers weniger stark komprimiertes 

[0017] Bei besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen Kaltemittel zugefiihrt wird, als es beim Laden des Kaltespei- 

des erfindungsgemaBen Klimaiisierungssystems ist vorgese- chers dem Kondensator zugefiihrt wird 

hen, dass der zweite Kompressor ein elektrisch angetriebe- [0026] Auch fiir das erfindungsgemaBe Verfahren wird be- 

ner Kompressor ist Der elektrische zweite Kompressor wird 45 vorzugt, dass dem Kaltespeicher beim Entladen durch einen 

dabei zumindest bei dnigen Ausfiihrungsformen vorzugs- zweiten Kompressor komprimiertes Kaltemittel zugefiihrt 

weise nur wahrend der EnUadung des Kaltespeichers bezie- wird. 

hungsweise im Standbctrieb aktivierL Wahrend des Nor- [0027] Dabei wird es als vorteilhaft crachtet, dass der 

mal-bcziehungswwse Fahrtbelriebs wird das Kaltemittel zweite Kompressor eine geringere Leistung als der erste 

vorzugsweise durch den ersten Kompressor verdichtet, der 50 Kompressor aufweist. 

in der Kegel vom Fahrzeugmotor angetrieben wird, bei- [0028] Weitertiin kann das erfindungsgemaBe Verfahren in 

spielsweise uber einen Riemen. diesem Zusammenhang vorsehen, dass der zweite Kompres- 

[0018] Im vorstehend eriauterten Zusammenhang ist vor- sor elektrisch angetrieben wird. 

zugsweise wdlerhin vorgesehen, dass der zweite Komprcs- [0029] In diesem Zusammenhang sieht eine vorteilhafte 

sor zumindest im Standbetrieb von einer Batterie und/oder 55 Weiterbildung des erfindungsgemaBen Verfahrens vor, dass 

von einem Generator und/oder von einer Brcnnstofifeelle der zweite Kompressor zumindest im Standbetrieb von einer 

und/oder zumindest teilweise von einer Solaranlage elek- Batterie und/oder von einem Generator und/oder von einer 

Uisch angetrieben wird, Als Batterie kommt sowohl eine Brennstoffzelle und/oder zumindest teilweise von einer So- 

standardmaBig im Kraflfahrzeug vorgesehene Batterie als laranlage elektrisch angetrieben wird 

auch zumindest eine Zusatzbatterie in BeU^chL In ahnlicher 60 [0030] Weitertiin wird fiir das erfindungsgemaBe Verfah- 

Weise kann es sich bei dem Generator um einen (gegebe- ren bevorzugt, dass der erste Kompressor vom Fahrzeugmo- 

nenfalls verstailaen) ohnehin vorhandenen Generator oder tor angeuieben wird, 

einen Zusatzgeneralor handeb. [0031] Auch bei dem erfindungsgemaBen Verfahren kom- 

[0019] Wie oben bereits angedeutet, ist bei bevorzugten men Ausfiihrungsformen in Betracht, bei denen vorgesehen 

Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Klimatisie- 65 ist, dass zum EnUaden des KaltespeichCTS ein Gasstrom, ins- 

rungssyslems vorgesehen, dass der erste Kompressor ein besonderc ein Luftstrom, zunachst durch den Kaltespeicher 

vom Fahrzeugmotor angetriebener Kompressor ist. und/oder an dem Kaltespeicher vorbei und danach durch 

[0020] Insbesondere altemativ zum Einsaiz des Kaltespei- den Kondensator und/oder an dem Kondensator vori)eige- 
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fiihrt wird 

[0032] Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die 
beigeftigten Zeichnungen anhand bevorzugter Ausfuhnings- 
fonnen beispielhaft O'lauteit. 

[0033] Es zeigen: 5 
[0034] Fig. 1 eine zur Dmchfuhning des erfindungsgema- 
Ben Vetfahrens geeignete eiste AusfUhrungsform des erfin- 
dungsgemafien Klimatisieningssystems in eiaer Betriebs- 
weise, bei der wahrend der Fahrt gekiiblt wird; 
[0035] F1g.2dasKliinadsieningssystemsgema6Fig. 1 io 10 
einer Betriebsweise, bei der der Kaltespeicher wahrend der 
Fahrt geladen wird; 

[0036] Fig. 3 das KUmatisierungssystem gemaB Fig. 1 in 
einer Betriebsweise, bd der im Standbetrieb gekiihlt wird; 
[0037] Fig. 4 eine zur Diizchftihrung des erfindungsgen^ 15 
Ben Verfahrens geeignete zweite AusfUhrungsform des er- 
findungsgeniMfien Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der walirend der Fahit gekUhlt und der Kaltespei- 
cher geladen wild; 

[0038] Fig. 5 das KUmatisierungssystem gemaB Fig. 4 in 20 
einer Betriebsweise, bd der im Standbetrieb gekiihlt wird; 
[0039] Fig. 6 eine zur Dutchfiihrung des erfindungsgemS- 
Ben Verfahrens geeignete dritte AusfUhrungsform des erfin- 
dungsgemMfien Klimatisi^ungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wShrend der Fahit gekiihlt wird; 25 
[0040] Fig. 7 das Klimatisierungssystem gemafi Fig. 6 in 
einer Betriebsweise, bd der der K^tespdcher wShiend der 
Fahrt geladen wird; 

[0041] F^ 8 das Klimatisierungssystem gemMB Fig. 6 in 
einer Betriebsweise, bd der im Standbetrieb gekiihlt wird; 30 
[0042] Fig. 9 eine zur Durchfiihrung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens geeignete vi^rte AusfUhrungsform des erfin- 
dungsgem^n Klimatisioimgssystems in einer Betriebs- 
weise, bd der walirend der Fahrt gekiihlt und der Kaltespei- 
cher geladen wird; 3S 
[0043] Fig. 10 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 9 in 
einer Betriebsweise, bd der wShrend der Fahrt nur gekiihlt 
wird; und 

[0044] Fig. 11 das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 9 in 
einer Betriebsweise, bd der im Standbetrieb gekiihlt wild 40 
[0045] In den Zeichnungen sind gleiche oder ahnliche 
Komponenten durchgehend mit gieichen Bezugszeichen 
versehen. Akdve Kompressoren sind hell eingezeichnet, 
wShiend nicht akdve Kompressoren dunkel eingezeichnet 
sind. Wdterhin sind gedffhete Vendle hell eingezdchnet, 45 
wahrend geschlossene Ventile dunkel dargestellt sind. Lei- 
tungsabschnitte, in denen Kaltemittel zirkuliert sind dunkel 
daigestellt, wahrend Leitungsabschnitte, in denen keine Zir- 
kulation des Kaltemittels auftritt, hell dargestellt sind. 
[0046] In den Fig. 1 bis 3 ist eine zur DurchfUhrung des SO 
erfindungsgemSBen Verfahrens geeignete erste AusfUh- 
nmgsform des erfindungsgemaBen Klimadsierungssystems 
dargesteUt Diese AusfUhrungsform umfasst in an sich be- 
kaimter Weise einen iiber den Fahrzeugmotor mechanisch 
angetriebenen ersten Kompressor 10, einen Kondensalor 12, S5 
dem ein erstes Geblase 28 zugeordnet ist, einen Sammler/ 
Trockner 34, ein erstes Expansionsorgan 14 und einen Ver- 
dampf er 16, dem ein zweites Gebl^ 30 zugeordnet ist Zu- 
satzlicb zu den in bekannter Weise vorgesehenen Kompo- 
nenten umfasst die erste Ausfuhrungsform des erfindungs- 60 
gemaBen Klimatisierungssystems ein erstes Ventil 38, ein 
zweites Ventil 40, ein drittes Vendl 42, ein viertes Vendl 44, 
ein Ruckschlag ventil 32, einen zweiten SammlerAIVockner 
36. einen zweiten Kompressor 22, einen Kaltespdcher 18 
sowie ein zweites Expansionsorgan 20. Alle Komponenten 65 
der ersten AusfUhrungsform des erfindungsgemaBen Klima- 
lisierujigssystems sind in der dargestellten Weise durch Lei- 
tungen verbunden, wobei in unterschiedlichen Abschnitien 
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des Systems in Abhangigkeit von der jeweiligen Betriebs- 
weise Kaltemittel zirkuliert. Bei dem zweiten Kompressor 
22 handelt es sich um einen elektrisch angetriebenen Kom- 
pressor, der zumindest im Standbetrieb von einer nur sche- 
matisch angedeuteten Batterie 24 versorgt wird, bei der es 
sich gegebenenfalls um eine verstarkte Batterie handeln 
kann. Obwohl dies in den Fig. 1 bis 3 nicht dargestellt ist, 
kann bei der ersten AusfUhrungsform des erfindimgsgem^- 
Ben Klimatisieningssystems auch dne Betriebsweise voxge- 
sehen sein, bei welcher der Kaltespeicher geladen und 
gldchzeitig gekiihlt wild. 

[0047] Fig. 1 zeigt eine Betriebsweise, bei der die erste 
AusfUhrungsform des erfindungsgemaBen Klimatisierungs- 
systems im Fahitbetrieb, das hdBt bei laufendem Antriebs- 
motor des Kraftfahrzeugs, (ausschlieBlich) zum KQhlen ein- 
gesetzt wird. Das zweite Ventil 40, das dritte Ventil 42 und 
das vierte Ventil 44 sind bd dieser Betriebsweise geschlos- 
sen und der zwdte Kompressor 22 ist abgeschaltet Auf- 
grund des gedfibeten ersten Ventils 38 ergibt sich bei dieser 
Betriebsweise ein an sich bekaimter Kompressionskfilte- 
kreislauf. Bd dieser Betriebswdse verdichtet der mecha- 
nisch angetriebene erste Kompressor 10 das gasfi}rmige 
KSltemittel, wodurch das Kaltemittel stark komprimiert 
wild. Das komprimierte und stark erwarmte K^temittel 
wild durch den Kondensator 12 geleitet. Dabei wird dem 
stark erw&rmten Kaltemittel W^e entzogen, was dazu 
fUhrt, dass das Kaltemittel kondensiert, also seinen Zustand 
von gasf8rmig auf flUssig ^deit AnschlieBend wird das 
Kaltemittel durch den ersten Sammler/Itockner 34 geleitet, 
der unter anderem Verunreinigungen und Luftdnschliisse 
von dem nun fliissigen Kaltemittel abscheidet Der erste 
Sammlei/IVockner 34 (und gegebenenfalls auch alle weite- 
ren nachfolgend erwahnten Sammler/Trockno:) dient auch 
ab Kaltemittelpuffer, da bei unterschiedlichen Randbedin- 
gungen unterschiedliche KSltemittelmengen zirkulieren. 
Das aus dem ersten Sammlernhxkner 34 austretende Kal- 
temittel stromt durch das erste Ventil 38 zu dem ersten Ex- 
pansionsorgan 14, das vor dem Verdampfer 16 angeordnet 
ist, und wird dort expandiert, so dass es stark abkuhlt. In 
dem Verdampfer 16 9ndert das Kaltemittel seinen Aggregat- 
zustand von fliissig zu gasfbrmig, wodurch \^rdampfungs- 
kaite fiei wird. Diese Verdampfungskake kann iiber das 
zweite Gebl3se 30 direkt oder indirekt dem Fahrzeuginnen- 
raum zugefUhrt werden. 

[0048] Fig. 2 zeigt das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 
1 in einer Betriebswdse, bd der der Kaltespeicher 18 wah- 
rend der Fahrt geladen wird. Diese Betriebsweise ward er- 
zielt, indem das erste Ventil 38 geschlossen, das zwdte Ven- 
til 40 geofifhet, das dritte Ventil 42 geschlossen und das 
vierte Ventil 44 geschlossen wird. Bei dieser Betriebsweise 
wird das aus dem ersten SammlerATrockner 34 austretende 
Kaltemittel nicht dem ersten Expansionsorgan 14 sondem 
dem vor dem Kaltespeicher 18 angeordneten zweiten Ex- 
pansionsorgan 20 zugefuhrt, so dass der Kaltespeicher 18 
wahrend des Ladens als Verdampfer betrieben wird, wobei 
die beim Verdampfen fiiei werdende Verdampfungskalle zu- 
mindest teilweise in dem Kaltespeicher 18 gespeicbert wird. 
Obwohl dies in Fig. 2 nicht dargesteUt ist, kOnnte das erste 
Ventil 38 zumindest teilwdse ebenfalls ge5Shet werden, so 
dass zusatziich zum Laden des Kaltespeichers 18 auch eine 
Kiihlung des Fahrzeuginnenraums moghch wMre. Das Ruck- 
schlagventil 32 verhindert, dass Kaltemittel zuriick zum 
Kaltespeicher 18 stromt und sich dort ausbreitet, wenn das 
System abgeschaltet ist oder im KOhlbetrieb arbeitet. 
[0049] Fig. 3 zeigt das Klimatisierungssystem gemaB Fig. 
1 in einer Betriebsweise, bei der im Standbetrieb gekiihlt 
wird. Diese Betriebsweise wird hervorgerufen, indem das 
erste Ventil 38 geschlossen, das zweite Ventil 40 geschlos- 
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sen, das dritte Ventil 42 geoffnet und das vierte Ventil 44 ge- 
offhet wird. Im Standbetrieb ist der erste Kompressor 10 
nicht in Belrieb, sondern die Verdichtung des Kaltemittels 
wird durch den zweiten Kompressor 22 vorgenommen, bei 
dem es sich insbesondere um einen elektrischen Kompres- 5 
sor mil Vergleichsweise geringer Leistung handeln kann. Bei 
diescr Betriebsweise iibemimml der Kaltespeicher 18 die 
FunktioD des Kondensators, das heiBt von dem zweiten 
Kompressor 22 veidichtetes Kaltemittel wird dem in dieser 
Betriebsweise als Kondensator arbeitenden Kaltespeicher 10 
18 zugefuhrt Duich die in dem Kaltespeicher 18 gespei- 
cherte Kalte ist die Kondensalionstemperatur in dem KSlte-. 
speicher 18 besonders niedrig, was zu einem niedrigen 
Hochdruck fuhrt, was die bei dieser Betriebsweise hoheie 
Kalteanlagenleistungszahl (COP) eigibt Das aus dem Kal- 15 
tespeicher 18 austretende Kaltemittel wird Qber den zweiten 
SanrnilerATpockner 36 dem ersten Expansionsotgan 14 und 
dann dem Vsrdampfer 16 zugeHihit. Der Kreisiauf wird ge- 
schlossen, indem das aus dem Verdampfer 16 austretende 
KSltemittel wieder dem zweiten Kompressor 22 zugefUhrt 20 
wird. 

[0050] In den Fig. 4 und ,5 ist eine zur Durchfuhrung des 
erfindungsgem^n Verfahrens geeignete zweite AusfUh- 
rungsform des erfindungsgemUfien KUmatisierungssystems 
dargestellt Bd dieser zweiten Ausfiihiungsfom des erfin- 25 
dungsgemafien KLimatisierungssystems sind zwei voUstan- 
dig getiennte KSltemitteikreislSufe vorgesehen. Der erste, 
aufiere Kaitemitteikreislauf umfasst einen Uber den Fahr- 
zeugmotor mechanisch angetriebenen ersten Kon^unessor 
10, einen Kondensator 12, dem ein erstes Geb^se 28 zuge- 30 
ordnet ist, einen ersten Sammler/Ikjckner 34, ein zweites 
Expansionsorgan 20 und den Kaltespeicher 18, der hinsicht- 
lich des §u6eren KMltemictelkreislaufs als Verdampfer be- 
trieben wird. Der zweite, innere Kaltemittelkreislauf um- 
fasst einen zweiten vorzugsweise elektiisch angetriebenen 35 
Kompressor 22, einen Verdampfer 16, dem ein zweites Ge* 
blSse 30 zugeordnet ist, ein eistes Expansionsorgan 14, ei- 
nen zweiten Sammler/Itockner 36 und den Kaitespeichers 
18, der hinsichtlich des zweiten Kaltemittelkreislauf als 
Kondensator betrieben wird. Alle Komponenten der zweiten 40 
Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien Klimatisierungs- 
systems sind in der dargestellten Weise durch Leitungen 
verbunden, wobd in unterschiedlichen Abschnitten des Sy- 
stems in AbhSngigkeit von der jeweiligen Betriebsweise 
KSltemittel zirkuliert Obwc^l dies in den Fig. 4 und 5 nicht 4S 
dargestellt ist, kann bei der zweiten AusfUhrungsform des 
erfindungsgemafien KUmatisierungssystems auch eine Be- 
triebsweise voigesehen sein, bei welcher der Kaltespeicher 
geladen wird, ohne dass gleichzdtig gekiihlt wird. 
[0051] Fig. 4 zeigt die zweite Ausfiihrungsform des erfin- 50 
dungsgemMSen Klimatisi^imgssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der wahrend des Fahrtbetriebs, das hdfit bei lau- 
fendem Antriebsmotor. gekuhlt und gleichzeitig der Kalte- 
speicher 18 geladen wird. Hinsichtlich des ersten, auBeren 
Kaltemittelkrdslaufs arbeitet der Kaltespeicher 18 als Ver- 55 
dampfer, wobd die frei weidende Veniunpfungskalte zu- 
mindest teilweise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird. 
Hinsichtlich des zweiten, inneren Kaitemittelkreislaufs ar- 
beitet der Kaltespeicher 18 als Kondensator, wobei die Ken- 
densationstemperatur aufgrund des gleichzeitig in dem Kal- 60 
tespeicher 18 durchgefiihrten Verdampfiingsprozesses be- 
sonders niedrig ist, was zu einer Erbohung der Kalteanla- 
genleistungszahl (COP) fiihrl. Bei dieser AusfUhrungsform 
ist das System vorzugsweise derart konditioniert, dass dem 
Kaltespeicher 18 durch den Verdampfiingsprozess im auBe- 65 
ren KMltemittelkreislauf mehr Kalte zugefiihrt wird, als ibm 
durch den Kondensationsprozess im inneren Kaltemittel- 
kreislauf entzogen wird. 



[0052] Fig. 5 zeigt das Klimatisierungssystem gemafi Fig. 
4 in einer Beuiebsweise, bei der ira Standbettieb gekiihlt 
wird. Bei dieser Betriebsweise ist der auBere Kaltemittel- 
kreislauf nicht aktiv. Der Kaltespeicher 18 arbeitet aufgrund 
der in ihm gespeicherten Kalte als Kondensator bei einer 
sehr niedrigen Temperatur, so dass sich eine hohe Kalteanla- 
genleistungszahl (COP) ergibt Ein besonderer Vorteil der 
zweiten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien KUmati- 
sierungssystems besteht darin, dass aufgrund des getrennten 
aufieren und inneren KSltemittelkreislaufs kdne \^ntilein- 
richtungen erforderlich sind. Da der elektrisch angetriebene 
zweite Kompressor 22 sowohl im Fahrtbetrieb als auch im 
Standbetrieb aktiv ist, kann es bei dieser AusfUhrungsform 
vorteilhaft sein, gegebenenfalls eine Zusatzbatterie 24 und/ 
Oder einen verstarkten Generator 26 vorzusefaen. 
[0053] In den Fig. 6 bis 8 ist eine zur Durchfiihrung des 
erfindungsgemafien Verfahrens geeignete dritte AusfUh- 
rungsform des erfindungsgeix^en KUmatisierungssystems 
daigesteUt. Bei dieser Ausfiihrungsform ist, ahnUch wie bei 
der anhand der Fig. 1 bis 3 erlduterten ersten AusfUhrungs- 
form, &n an sich bekannter Kaltemittelkreislauf voigesehen, 
dsr &nen Uber den Fahrzeugmotor mechanisch angetriebe- 
nen ersten Kompressor 10, einen Kondensator 12, dem ein 
erstes Gebl^ 28 zugeordnet ist, ein erstes Expansionsorgan 
14 und einen Verdampfer 16 umfasst, dem ein zweites Ge- 
blase 30 zugeordnet ist. ZusMtzUch zu diesen an sich be- 
kannten Komponenten sind bei der dritten Ausfiihrungsform 
des erfindungsgemafien KUmatisierungssystems dn zweites 
Expansionsorgan 20, ein Kaltespeicher 18 und ein zweiter, 
vorzugsweise elektrisch angetriebener Kompressor 22 vor- 
gesehen. Der zweite Kompressor 22 kann beispielsweise 
uber eine gegebenenfalls verstarkte Batterie 24 angetrieben 
werden. Weiterfain weist diese Ausfiihrungsform ein erstes 
Ventil 38, ein zweites Ventil 40, dn drittes Ventil 42, ein 
viertes Ventil 44, dn fiinftes Vsntil 46 und ein sechstes Vsn- 
tU 48 auf. Alle Komponenten der dritten Ausfiihnuigsform 
des erfindungsgemafien KUmatisierungssystems sind in der 
dargesteUten Wdse duich Leitungen verbunden, wobei in 
unterschiedUchen Abschnitten des Systems in AbhSngigkeit 
von der jeweiUgen Betriebsweise Kaltemittel zirkuU^ Ob- 
wohl dies in den Fig. 6 bis 8 nicht dargesteUt ist, kann bei 
der dritten Ausfiihrungsform des erfindungsgemafien KU- 
matisierungssystems auch eine Betriebsweise voigesehen 
sein, bei welcher der Kaltespeicher geladen und gleichzeitig 
gekuhlt wild. 

[0054] Fig. 6 zeigt die dritte AusfUhrungsform des erfin- 
dungsgemifien KUmatisierungssystems in einer Betriebs- 
weise, bei der im Fahrtbetrieb gektthlt wird. Diese Betriebs- 
weise wird erreicht, indem das erste \%ntil 38 geoffnet, das 
zweite Ventil 40 geoffnet, das dritte Ventil 42 geschlossen, 
das vierte Ventil 44 geschlossen, das fUnfte Ventil 46 ge- 
schlossen und das sechste Ventil 48 geschlossen wird. Bei 
dieser Betriebswdse wird der Kaltespeicher 18 nicht von 
Kaltemittel durchstromt, sondera das System arbeitet als 
herkommUcher Kompressionskaltekreislauf, wobei das Kal- 
temittel von dem ersten Kompressor 10 zu dem Kondensa- 
tor 12 und iiber das erste Expansionsoigan 14 zu dem Ver- 
dampfer 16 strbmt 

[0055] F^. 7 zeigt die dritte Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemafien Klimatisierungssystem in einer Betriebs- 
weise, bei der der Kaltespeicher 18 wahrend des Fahrtbe- 
triebs, das heifit bei laufendem Andiebsmoior, geladen wird. 
Diese Betriebsweise wird erreicht, indem das erste \fentil 38 
geoffnet, das zweite Ventil 40 geschlossen, das dritte Ventil 
42 geschlossen, das vierte Ventil 44 geschlossen, das funfte 
Ventil 46 geoffnet und das sechste Ventil 48 geoffnet wird. 
Bei dieser Betriebsweise arbeitet der Kaltespeicher 18 als 
Verdampfer, wobei die entstehende Verdampfungskalte zu- 
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. raindest teilweise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird. EnUadung des Kaltespeichers 18 zu vermeidcn, verhind«t 

Obwohl dies in Fig. 7 nichi dargesteilt isi, kSnnte das zwdte die Klappe 50 bei dieser Betriebsweise, dass ein von dem er- 

Ventil 40 gegebenenfalls ganz oder teilweise geoffhet wer- sten Geblase 28 eizeugter Luftstrom duich den KSltespei- 

den, um parallel zum Laden des Kaltespeichers 18 eine cher 18 strdmt. Stattdessen wird der durcb das erste GeblSse 

Kuhlung des Fahrzeuginnenraums zu ermogUchen. 5 28 erzeugte Luftstrom in an sich bekannter Weise durch den 

[005Q Fig, 8 zeigt die dritte Ausfiihrungsform des erfin- Kondensator 12 geleitet, um dort den erwunschten Warme- 

dungsgemaBen Klimalisierungssystems in einer Beiriebs- austausch zu ermdglich. Gegebenenfalls kann vor dem cr- 

weise, bei der wahrend des Standbetriebs gekiihlt wild. sten Expansionsoigan 14 ein weiteres Ventil voigesehen 

Diese Betriebsweise wird erreicht, indem das erste Ventil 38 werden, beispielsweise um eine Betriebsweise zu ermdgli- 

geschlossen, das zweite Ventil 40 geofftiet, das dritte Ventil lO chcn, bei der ausschlieBlich der Kaltespeicher 18 geladen 

42 geofifnet, das vierte Ventil 44 geoffhet, das fiinfte Ventil wild, ohne dass dem ersten Expansionsorgan 14 Kaltemittel 

46 geschlossen und das sechste Ventil 48 geschlossen wird. zugefiihrt wird. 

Bei dieser Betriebsweise arbeitct der Kaltespeicher 18 als [0059] F^. 10 zeigt die vierte Ausfiihrungsform des erfin- 

Kondensator, wobei die Kondensationstemperatur aufgnind dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- 

der in dem Kaltespeicher 18 gespeicherten KSlte sehr nied- 15 weise, bei der v^hrend des Fahrtbetriebes nur gektihU wild, 

rig ist, so dass sich dne hohe KSlteanlagenleistungszahl Diese Betriebsweise wird erzielt, indem das erste Vbntil 38 

(COP) ergibt. Wie bei alien AusfUhrungsformen des erfin- geschlossen, das zweite Ventil 40 geschlossen und das dritte 

dungsgemafien Klimatisierungssystems fittirt die niedrigere Vendl 42 gedffhet wird. Bei dieser Betriebsweise bUden der 

Kondensationsten^)eralur zu einem niedrigmn Druck und erste Kompressor 10, der Kondensator 12, der Sammler/ 

somit zu der hOhcren Kalteanlagenleistungszahl (COP), so 20 Trockncr 34, das erste Expansionsorgan 14 und der Vcr- 

dass der elektrische zweite Kompressor 22 eine kleinere dampfer 16 einen herk6mmlichen Kompressionskaltekreis- 

Leistung aufweisen kaim als der mechanisch angetriebene lauf. 

erste Kompressor 10. [0060] Fig. 11 zeigt die vierte Ausfiihrangsform des erfin- 

[0057] In den Fig, 9 bis 11 ist eine zur Durchfiihrung des dungsgemafien Klimatisierungssystems in einer Betiiebs- 

erfindungsgenmSen Verfahrens geeignete vierte Ausfilh- 25 weise, bei der imStandbetriebgekahlt wird. Diese Betriebs- 

rungsform des erfindungsgemSBen Klimatisierungssystems weise wird erzielt, indem das erste Ventil 38 geschlossen, 

daigestellt Bei dieser Ausfiihrungsform weist das Klimati- das zweite Ventil 40 gefiffhet und das dritte Ventil 42 ge- 

sierungssystem einen mechanisch angetriebenen ersten schlossen wird. Nur der elektrisch angetriebene zwdte 

Kompressor 10, einen Kondensator 12, einen Sammlei/ Kompressor 22 ist h& dieser Beuiebsweise aktiv. Die dem 

TYockner 34, ein erstes Expansionsorgan 14 und einen Ver- 30 Kaltespeicher 18 zugeordnete Klappe 50 wird bei dieser Be- 

dampfer 16 auf, dem ein zweites Geblase 30 zugeordnet ist ttiebsweise in eine Stellung bewegt, die es ermbglicht, dass 

Weiterfain ist ein elektrisch betrieben v zweiter Kompressor ein durch das erste Geblase 28 ^rzeugter Luftstrom durch 

22, ein zweites Expansionsoigan 20 sowie ein Kfiltespdcher den Kaltespeicher 28 strdmt, wo er abgekOhlt wird, um an- 

18 vorg^hen. Ein erstes Geblase 28 ist derart positioniert, schlieBend dem Kondensator 12 zugefiihrt zu werden. Da- 

dass es einen Luftstrom durch den beziehungswdse an dem 35 durch wird der vorzugsweise lamellenartig ausgebildete 

Kaltespeicher 18 vorbei und durch den Kondensator 12 er- Kondensator 12 von aufien mit kalter Luft gekiihlt, so dass 

zeugen kann. Weiterhin ist ein erstes Ventil 38, ein zweites die Kondensationstemperatur gcsenkt und die Kalteanlagen- 

Ventil 40 und ein drittes Ventil 42 voigesehen. AUe Kompa- leistungszahl (COP) erh6ht wild. Aufgnind der mit Hilfe der 

nenten der vierten Ausfiihrungsform des erfindungsgema- in dem Kaltespeicher 18 gespeicherter Kalte herabgesetzten 

Ben Klimatisierungssystems sind in der dargestellten Weise 40 Kondensationstemperatur ist es ausrcichend, wenn der elek-» 

durch Lcitungen veibunden, wobei in unterschiedlichen Ab- trisch angetriebene zweite Kompressor 22 eine geringere 

schnitten des Systems in Abhangigkeit von der jeweiligen Leistung aufweist, als der mechanisch angetriebene eiste 

Betriebsweise Kalteminel zirkuliert Zum Antrieb des elek- Kompressor 10. 

ttischen zweiten Kompressors 22 ist eine Batterie 24 bezie- [0061] Nachfolgend wkd, unabhangig von einer speziel- 

hungsweise eine Zusatzbatterie und ein gegebenenfalls ver- 45 ien Ausfiihrungsform, ein Beispiel fiir die erzielbare Kklte- 

staikter Generator 26 vorgeschen. Weiterhin ist dem Kalte- anlagenleistungszahl (COP) und die Bestimmung der erfor- 

speicher 18 eine Klappe 50 zugeordnet, dcren jeweilige da-lichen VerdichtergroBe gegeben. Wenn die durch den 

Stellung bestimmt, ob ein von dsm ersten Geblase 28 er- Kaltespeicher herabgesetzte Kondensationstemperatur Tc 

zeugter Luftsttom durch den Kaltespeicher 18 oder an die- 10 bis 15**C bettagt, ergibt sich am Ausgang des zweiten 

sem vorbeigefiihrt wird. Obwohl dies in den Fig. 9 bis 11 50 Kompressors ein Druck pv2 von 4,1 bis 4,9 bar. Bei einer 

nicht dargesteilt ist, kann bei der vierten Ausfiihrungsform Verdampfertemperatur TO von beispielsweise 5°C ergibt 

des erfindungsgemaBen Klimatisierungssystems auch eine sich fiir den zweiten Kompressor ein eingangsseitiger Druck 

Betriebsweise vorgesehen sein, bei welcher der Kaitespei- pvl von ungefahr 3,5 bar. 

Cher geladen wird, ohne dass gleichzeitig gekOhlt wird. [0062] Ein erster durch die Erfindung erzielbarer Effekt 

[0058] Fig. 9 zeigt die vierte Ausfiihrungsform des erfin- 55 besieht in der Steigerung der Kompressorwirkungsgrade, 

dungsgemaBen Klimatisierungssystems in einer Betriebs- welche durch das niedrige Kompressionsverhalinis stark an- 

weise. bei der wahrend des Fahnbctriebs, das heiBt bei lau- steigen. Fiir das angegebene Beispiel ist das Kompressions- 

fendem Antriebsmotor, gekiihlt und der Kaltespeicher 18 verhalmis pv2/pvl = 1,4, wobei dieses Verhaltnis bei kon- 

geladen wird. Diese Betriebsweise wird erzielt, indem das ventionellen Kreisiaufen ungefahr 5 bis 7 betragL Die Lei- 

crstc Ventil 38 geofifoel, das zweite Ventil 40 geschlossen 60 stungsaufhahme des zweiten Kompressors ist entsprechend 

und das dritte Ventil 42 geoffhet wird. Bei dieser Betriebs- sehr gering, was auf die erhebliche Steigerung der Kaltean- 

weise ist lediglich der erste Kompressor 10 aktiv. Das aus lagenleistungszahl (COP) auf Werte von beispielsweise 

dem Kondensator 12 austrctende Kaltemittel wird teilweise mehr als 10 zuruckzufiihren isL Bei konventionellen Kreis- 

dem ersten Expansionsorgan 14 und teilweise dem zweiten laufen betragt die Kalteanlagenleistungszahl (COP) in der 

Expansionsorgan 20 zugefiihrt, das heiBt der Kaltespeicher 65 Regel nur ungefahr 3. 

18 wird bei dieser Beuiebsweise als Verdampfer betrieben, [0063] Ein zweiter durch die erfindungsgemaBe Ldsung 

wobei die entstehende Verdampftangskalte zumindest teil- erzielbarer Effekt besteht in der Steigerung der Enthalpie- 

weise in dem Kaltespeicher 18 gespeichert wird, Um eine differenz am Verdampfer. 
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[0064] Beispielsweise ira Vergleich zu einem herkommli- 
chen elektrischen Klimatisierungssystem kann durch das er- 
findungsgetnaBe System eine in vielen Fallen erhebliche 
Gewichtsreduzierung crreichl werden. Bei den herkommli* 
chen elektrischen Systemen fiihren insbesondere Zusatzbat- 
terien und ein Zusatzgeneratoren zu zusatzlichem Gewichu 
Im Vergleich hiensu kann das duich die erfindungsgemafi 
eingesetzten Latentspeicher venirsachte zusStzIiche Ge- 
wicbt deutlich geringer gehalten werden. 
[0065] Die in der voistehenden Beschreibung, in den 
Zeichnungen sowie in den Anspriichen ofifenbarten Merk- 
male der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in belie- 
biger Kombination fUr die \ferwirklichung der Erfindung 
wesentlich sein. 

Bezugszeicbenliste 
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10 erster Kompressor 
12 Kondensator 

14 erstes Expansionsoigan 20 

16 Verdampfer 

18 Kaltespeicher 

20 zweites Expansionsoigan 

22 zweiter Kompressor 

24 Batterie 2S 
26 Generator 
28 erstes Geblase 
30 zweites GeblMse 
32 Ruckschlagventil 

34 erster Sammler/Trockner 30 
36 zweiter Sammler/IVockner 
38 erstes Ventil 
40 zweites Ventil 
42 drittes Ventil 

44 viertes Ventil 35 
46 fUnftes Ventil 
48 sechstes Ventil 
SOKlappe 

PatentansprUche 40 

1. Zum Standbetrieb gedgnetes Klimatisierungssy- 
stem ftir den Innenraum eines Kraftiahrzeugs, mit: 

- zumindest einem ersten Kompressor (10), der 
zum Komprimieren eines Kaitemittels voigesehen 45 
ist, 

- einem Kondensator (12), dem kompiimiertes 
K^temittel zugefiihn werden kann, 

- einem ersten Expansionsoigan (14), dem aus 
dem Kondensator (12) austretendes Kaitemittel 50 
zugeftihrt werden kann, 

- einem Verdampfer (16), der dem ersten Expan- 
sionsoigan (14) nachgeschaitet ist, und 

- einem lUltespeicher (18), dei insbesondere 
dazu voigesehen ist, im Standbetrieb des Klimati- S5 
siemngssystems entladen zu werden, 

dadorch gekennzeichiiet, 

- dass es dem K^tespeicher (18) zum Laden des 
K^tespdcheis (18) aus dem Kondensator (12) 
austretendes KSltemittel zufuliren kann und 60 

- dass es beim Entladen des Kaltespeichers (18) 
frei werdende Kalte zur ^^^i^gerung der Kon- 
densationslemperatur verwenden kann. 

2. Klimatisierungssystem nacb Anspnich 1, dadurcb 
gekennzeichnet, dass es dem Kaltespeicher (18) zum 65 
Entladen des Kaltespeicheis (18) komprimiertes K§lte- 
mittel zufiihren kann. 

3. Klimadsieningssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 



durcb gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 
zum Laden des Kaltespeichers (18) ein zweites Expan- 
sionsoigan (20) vorgeschaltet ist. 

4. Klimatisierungssystem nach Anspnich 2 oder 3» da> 
durch gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 
beim Entladen des Kaltespeichers (18) weniger stark 
komprimiertes Kaltemittel zugeftihrt wird, als es beim 
Laden des Kaltespeichers (18) dem Kondensator (12) 
zugefuhrt wird. 

5. Klimatisierungssystem nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durcb gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 
beim Entladen durch einen zweiten Kompressor (22) 
komprimiertes Kaltemittel zugefuhrt wird. 

6. Klimatisierungssystem nach. Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Kompressor (22) eine 
g^ngere Leistung als der erste Kon^)ressor (10) auf- 
weist. 

7. Klimatisierungssystem nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zweite Kompressor 
(22) ein elektrisch angetriebener Kompressor ist 

8. KUmatisieningssystem nach Anspruch 7, dadurcb 
gekennzeichnet, dass der zweite Kompressor (22) zu- 
mindest im Standbetrieb von einer Batterie Q4) und/ 
Oder von einem Generator (26) und/oder von dner 
Bremistoffzelle und/oder zumindest teilweise von einer 
Solaranlage elektrisch angetrieben wird. 

9. Klimatisierungssystem nach einem der vorheige- 
henden Anspriiche, dadureh gekennzeichnet, dass der 
erste Kompressor (10) ein vom Fahizeugmotor ange- 
triebener Kompressor ist. 

10. Klimatisi^ungssystem nach einem der vorheige- 
benden An^riiche, dadureh gekennzeichnet, dass es 
zum Entladen des I^tespeichers (18) einen Gasstiom, 
insbesondere einen Luftstrom, zunSchst durch den Kal- 
tespeicher (18) und/oder an dem Kaitespeidier (18) 
vorbei und danach durch den Kondensator (12) und/ 
Oder an dem Kondensator (12) vorbeifUhren kann. 

11. Verfahren zum KOhlen des Innenraums eines 
Kraftfahrzeugs, insbesondere im Standbetrieb, mit ei- 
nem Klimatisierungssystem das umfasst: 

- zumindest einen ersten Kompressor (10), der 
zum Komprimieren eines Kaltemittels voigesehen 
ist, 

- einen Kondensator (22), dem komprimiertes 
Kaltemittel zugeftihrt werden kann, 

- ein erstes Expansionsoigan (14), dem aus dem 
Kondmsator (12) austretendes Kaltemittel (18) 
zugefuhrt werden kann, 

- einen Verdampfer (16), der dem ersten Expan- 
sionsorgan (14) nachgeschaitet ist, und 

- einen KMltespeicher (18), der insbesondere 
dazu vorgesehen ist, im Standbetrieb des Klimati- 
sierungssystems entladen zu werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass es die folgenden Schritte 
umfasst: 

- leaden des Kaltespeichers (18) durch Zufiihren 
von aus dem Kondensator (12) austretendem Kal- 
temittel zu dem Kaltespeicher (18) und 

- Verwenden von beim Entladen des Kaltespei- 
chers (18) frei werdender Kalte zur Verringerung 
der Kondensationstemperatun 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) zum Entladen 
des Kaltespeichers (18) komprimiertes Kaltemittel zu- 
gefuhrt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) das aus 
dem Kondensator (12) ausu^tende Kaltemittel beim 
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Laden des Kaltespeich^-s (18) uber ein zweiies Expan- 
sionsoigan (20) zugeftihrt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dera Kaltespeicher (18) beim Enila- 
den des Kaltespeichers (18) weniger stark komprimier- 5 
tes Kaitemittel zugefuhrt wird, als es beim Laden des 
Kaltespeichers (18) dem Kondensator (12) zugefuhrt 
wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass dem Kaltespeicher (18) 10 
beim Entladen durcb einen zweiten Kompiessor (22) 
komprimiertes Kaitemittel zugefiihrt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Kompressor (22) eine gerin- 
gexe Leismng als der erste Kompressor (10) aufweist ts 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zweite Kompressor (22) elek- 
trisch angetrieben wird. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der zweite Kompressor (22) zumindest 20 
im Standbetrieb von einer Batterie (24) und/oder von 
einem Generator (26) und/oder von einer Brennstoff- 
zelle und/oder zumindest teilweise von einer Solaran- 
lage elektrisch angetrieben wird. 

1 9. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 1 bis 1 8, da- 2S 
durch gekennzeichnet, dass der erste Kompressor (10) 
vom Fahrzeugmotor angetrieben wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dass zum Entladen des Kalte- 
speichers (18) ein Gasstrom, insbesondeie ein Luft- 30 
Strom, zunSchst durch den Kaltespeicher (18) und/oder 

an dem Kaltespeicher (18) vorbei und danach durch 
den Kondensator (12) und/oder an dem Kondensator 
(12) voibeigefiihrt wird. 
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